CPBMNJA

C200

FPYNA U2: YNIPAB/bAHE U EKCNJTOATALUIA EEC
M3BELLUTAJ CTPYYHOI U3BECTUOLIA
Hukona OBPAAOBUHR, ALl Enektpomperka Cpbuje

n peueH3eHTn pagosa

beorpagp,
CPBUIA

I OMLITE

3a 19. cumnosunjym CIGRE Cpbunja ytBpheHe cy cnegehe npedepeHunjanHe teme Ctygujckor
KomuTteTa LI2:

1. TMMpumeHa HOBUX eBPONCKUX MpeXXHUX npasuna y EEC Cpbuje;

2. O6esbehusarwe nomohHux ycnyra y EEC Cpb6buje. MoryhHoctM npowussogHux
objekara npu npyxarwy nomohHux ycayra. NpekorpaHMyHa pa3smeHa peryaauuoHe
eHepruje;

3. Cramwe, npobnemu M nepcnekTuse JIOKAJIHOT ynpassbara y objektuma (TC, PN,

eNleKTpaHe);
4. Crarbe pasBoja M MPUMEHE TEXHUUYKOr CUCTeMa OMepaTUBHOr MJIaHMpaa MU

ynpassbarba EEC Cpbuje.

3a 19. cumnosnjym CIGRE Cpbuja Cpbuja, y okBupy cTKk. L2, npujas/beHo je 14 pedepaTa.



Il KPATAK lMPUKA3 PEDEPATA U TTUTAHbA 3A ANCKYCUIY

PLU201 ANMUKALMIA 3A NPOLUEHY AOCTYNHOI KANAUUTETA PEAKTUBHE CHATE
FTEHEPATOPCKE JEOAUHULE Y TAYKU NMPUKJ/bYYEHA Y PEAJIHOM BPEMEHY

M. bophesuh, A. latunosuh, H. Jlykuh,
JIM Enekmponpuspeda Cpbuje

b. Nanuh , H. Pagmunosuh, . KoHeuHn
MHcmumym ,,Muxajno MynuH”

KpaTtak cagp:kaj

Mocneptunx roanHa y npeHocHom cuctemy Cpbuje npobnematvka HanOHCKMX MPUAMKa M
perynaumje HanoHa je pobuna Ha 3Hauvajy, NPEBACXOAHO ycCaen nojaBe BUCOKUX Npoduna
HamoHa Yy MPEeHOCHOM CcUCTeMy, KOjU Yy MojeguHUM TpeHyuuma npesasunase TpajHO
[03Bo/beHe BpeaHocTU. OBO je A0Beno A0 aKTyenusauuje nuTake AOCTYMNHOr KanauuTeTta
peaKTUBHe CHare U meHor eduKkacHor nckopuwhera. NMpema TPEHYTHOj NPAKCK KanauuteT
peaKTUBHE CHare ce Mpoueryje Ha OCHOBY MOFOHCKOr Aujarpama reHepatopa. Mehytum
KanauuTeT peakTUBHE CHAre AOCTynaH 3a notpebe perynaumje HanoHa y NPEHOCHO] MPEXKU
U3y3eTHO 3aBWCKM OJf, BPEAHOCTU HAMOHA Yy TauykM MpPUK/byYerba U KapaKTepUCTUKA
npouvsBogHe jeauHuue. 3a cTUuakbe afeKBaTHE C/AMKe O AOCTYMHUM KanauuTeTMma
peaKTUBHe CHare ca CTaHOBMLWITA peryfiaumje HanoHa ¢ Tora Tpeba nocmaTpaty NMOroHCKU
AWjarpam jeauHuLEe y Ta4KM NPUK/byYeHa.

Y oBOM pajy je npuKasaHa ansvkauumja 3a uspadvyHaBakbe AOCTYMHe pe3epBe peakTUBHE
CHare y Ta4yku NpuK/bydera U Ha npary reHepaTopa y peasHoOmM BpeMeHy, Ha OCHOBY Mepera
eNeKTPUYHMX BENNYMHA. AnnKaumja on-line KomyHuuupa ca SCADA cnctemom, a KOPUCHUKY
Cy NPEeKOo KOPUCHMYKOT UHTepdejca npmKasaHe peneBaHTHUje nHGopmaLmje ca CTaHOBMLITA
perynaumje HanoHa.

Mumarba 3a QucKycujy:

1. Kakeu cy dujaepamu y ma4ku rnpuKkrey4yerba Koo xudpozeHepamopa (KomeHmapucamu
pasnuke HuUsoa o0ame GKMUBHe U peakmusHe CcHaz2e y O0O0HOCYy Ha Kpajese
2eHepamopa) ¢ 063upPomM HA 8eAUYUHY U HAYUHE MPUK/by4YeHa ConcmeeHe nomouwe?

2. Ca Konuko e2eHepamopa je y o080M mpeHymky moayhe 0obumu nodamak o
pacnonoxusom ornceay peakmusHe cHaze? Koju cy cnedehu Kopauyu y pa3sojy osoza
cucmema? [la nu je naaHupada capadra ca EMC?



P L2 02 BE3HANOHCKO MOKPETAHSE ATPETATA Y XE BAJMHA BALLUTA — AH/IU3A
YTULAJA CUCTEMA YNPAB/bAHA HA YCNOCTABJ/bAHE EEC HAKOH
PACNAJA

A. NatuHosuh, M. NMasuhesuh, XK. Hegebkosuh (ENC),
A. Aecnotosuh,

JIM Enekmponpuspeda Cpbuje

M. Konpusuua, M. NjaHosuh;

Al Enekmpompexca Cpbuje

KpaTtak cagp:kaj

CBake Tpu roauHe OnepaTtop NpPEHOCHOr cucTeMa AyXaH je [a u3BpWKW nposepy
6e3HNOHCKOr NOKpeTarba 3a XxugpoenekTpaHe Koje cy y lMnaHy ycnoctassbarba EEC HakoH
pacnaja AeKnapucaHe Kao eneKkTpaHe ca Kojux noyukbe ycnocTaB/bakbe cuctema. [laHa
18.10.2019. roanHe M3BpLUEH je TECT NOKpeTara M3 6e3HanoHCcKor ctatba XE bajuHa bawrTa.
MpuanKom TecTa yCTaHOB/bEHO je ga nocTtoje cneunMdUYHOCTM TypOUHCKOr perynatopa u
perynatopa nobyae Koje 3HayajHO yTMYY HA YCMELWHOCT TecTa, O4HOCHO KOjU MOry 3Ha4ajHO
A yTU4y Ha noTeHuMjanHo ycnoctas/bakbe EEC HakoH pacnaga.

Y oBom pagy buhe npukasaHa peannsaymja Tecta 6e3HanoOHCKOr NokpeTarba. Takohe, y pagy
he 61TK NpuKasaHe ynpowheHe norMyke WwWeme ynpas/batba Aenosa TypbuHCKor perynatopa
W perynatopa nobyae Koje cy of 3Hayaja 3a ycnoctaBs/bartbe EEC HakoH pacnaga. M3spuwuhe
Ceé W pgeTa/bHa aHA/M3a HA KOjU HAuMH cneumMPuUUHOCTM perynatopa MOry ga yTuyy Ha
yCrnewHocCT TecTa.

Mumarba 3a QucKycujy:

1. Kakea je cumyauuja ca onpemom Ha ocmanum XE Koje yyecmasyjy y 6€3HANOHCKOM
nokpemarby?

2. Ob6jacHumu meporby 0a bu rpu ucmospemeHoM pady suuie 2eHepamopa Ha XE bajuHa
bawma npusnukom ycnocmassbaka cucmema dowsao 0o pacrnada cucmema.

3. JanaucyJEMCu EMC A/l npedy3enu mepe 0a ce yoyeHu npobaem npesasuhe?

P U203 MMNNEMEHTALUNUIA PASJTMMUTUX PETYTALUNOHUX CTPATETUIA
BETPOEJIEKTPAHA 3A HbMXOBO YYELURE Y MPUMAPHOJ PEFYIALLUIN
®PEKBEHLIMIE

b. NNazosuh. M. CtedaHos,
EnekmpomexHu4Ku ¢hakynmem - beoepad

KpaTtak cagp:kaj
Cse Behe yyewhe BeTpoeneKkTpaHa y CaBPEMEHUM e/IEKTPOEHEPreTCKMM CUCTEMUMA [0BOAM

[0 NOTUCKMBAtba KOHBEHLMOHANHUX €/IeKTPaHa Ca CMHXPOHWM reHepaTopuma, Npu Yemy
[0Na3n OO0 CMakberba CUCTEMCKE MHepuuje 360r NpucycTBa eHepreTckux npeTsapadya. Y



noctojehoj npakcu, onepaTtop MPEHOCHOr cCUCTeEMA He 3axTeBa [Aa BeTpoarperatn byay
YK/by4YeHM y npouec perynaumnje GpekseHUMje, ann ce ca NopacTom HUXOBE MHCTaAUCaHe
CHare jaB/ba noTpeba 3a [04ATHMM pe3epBamMa CHare M eHepruje y cuctemy, na ce vy
6yayhHOCTM Mopa pasMmuL/baTi O yBOheky OBUX M3BOPA Y MOMEHYTe perynaumoHe ycayre.
MpucycTBO eHEePreTCKOr NpeTBapaya ¢ jegHe cTpaHe GPeKBEHLMN|CKM pacnpeke BeTpoarperat
o4, Mpexe, OOK ca apyre cTpaHe Hyau moryhHocTu perynaumje 6p3uHe obpTama
BETPOTYPOMHE y LUIMPOKOM Orcery, WTo NpeAcTaB/ba NOTEHUMjaN [a ce eHepruja obpTarba
BeTpoarperata MCKOPUCTM Kao ucnomoh cuctemy y caydajy nopemehaja ¢pekseHuumje.
ObesbehmBarbe perynauMoHe pesepBe 0f, CTpaHe BeTpoarperata ce moxke noctuhu u
perynaumnjom yrna 3akpetarba nonaTuua BeTpoTypbuHe, rae ce aepoaMHaMUYKUM KOYeHEM
MoKe 06apaTh eHa M3nasHa cHara. Y 0BOM pajy M3BPLLEHO je MoAeNnoBake BeTpoarperata
ca NyHMM npetBapadyem y CUMYAUHKY, UMMNAEMEHTUPaHe cy MNOMeHyTe cTpaTeruje 3a
ynpaB/batbe BeTpoarperaTom W aHanuMsuMpaH je pgonpuHoc ydyewha BeTpoarperata vy
npUMapHoj perynaunjn ppekseHumje 3a pasnmunte nopemehaje y cucremy.

Mumarsa 3a Quckycujy:

1. Y noenasmy 3 ce nomure eKcmepHuU cueHan Koju bu ob6ezbeduo onepamop npPeHocHoz
cucmema Koju bu OegpuHUCAO HUBO pe3epse sempoesneKmpaHa. Y Kojoj popmu bu ce
2eHepucao 08aj CU2HAs, KAO MPoueHmMyasnHa uau ancoaymHa epedHocm? Kako 6u ce
pavyHao u Ha 6a3u Kojux napamemapa? [a au 6u ce Ha 6a3u 0802 cuzsHAAA MO2Ad
pavyyHamu (UHAHCUJCKA KOMMEeH3ayuja 8empoesnekmpaHu 3a npyxarbe nomMohHUX
ycnyaa (pesepsucarbe orceaa 3a NPUMapHy peaynayujy)?

2. [Mda au aymopu umajy Heky npoueHy nompebHoz Husoa neHempauyuje
sempozeHepamopa npu Kome 6u 6usno HeonxoOHO uau bapem 8pa0 KOPUCHO
YK/byuerbe ucmux y npumapHy peaynayujy?

3. Ja au cy aymopu pasmampanu moeyhHocm ynompebe eempozeHepamopa y
CeKyHOapHOj peeynayuju (Hnp. nocpedcmeom ,epynHoz2 peaysaamopa” euwe
sempozeHepamopa) yaumajyhu y 063up cee sehe uHcmanupaHe kanayumeme ucmux.

PLU204 ANNUKALUMIE NPOU3BOAHO TEXHUYKOT UHOOPMALIMOHOI CUCTEMA
KOMNAHMWMIE 3A NPOU3BOAHY ENNEKTPUYHE EHEPTUJE

H. Yykanescku, C. Cauunh, M. Munuh, M. Kosauesuh,

C. UsetnhaHuH,

Uncmumym ,,Muxajno Mynux“

. borojesuh, b. Kyjosuh, M. Muxajnosuh, C. Hukonuh,

Digit

M. Bophesuh, A. XajHan, 3. Nonosuh, C. PagojumH, 4. Beanukosuh, M.
HyHuh

EHepeocogpm

KpaTtak cagp:kaj
EneKkTpoeHepreTckn CeKTop ce AaHac KapakTepuue, Kako ca pactyhom nubepanusaumnjom

TPXUWTa M nosehaHoOM KOMMETUUMjOM, TakKoO WM ca yBOhewem HOBUX TEXHONOrKja
npoussogre. Kao pesyntat OBWX MNPOMEHa OMNEpPaATUBHO MJIaHUpPakbe, YyNpaB/batbe W



ekcnnoataymja EEC Ha pasanyumMtum BpPEMEHCKMM XOPU3OHTMMA NOCTaje reHepanHo cee
CNoXeHunje, nocebHO 3a NPOM3BOAHE KOMMNAHWje KOje YyrnaBHOM BULLE HEeMajy MOHOMOHM
nosoxaj. Kao nocneauua, p[oHOWeEHE OANYKA (TEXHUYKMX M MNOC/AOBHMX) HA CBUMM
XnjepapxmjcKMM HUBOMMA yrpaB/bakba NOCTaje CBe TexKe.

[a 61 ce NPOM3BOAHOM KOMMNaHNjOM ePpUKACHO ynpaB/baso U yYeCcTBOBA/IO Ha TPXKMULITY Ha
AHEeBHOj 6a3u, BPLWMO HALIOP M MEHALIMEHT CBUM e/leKTpaHama, O4pXKaBa/ivM MPOM3BOAHM
peccypcu u cnpemane noHyae, noTpebHun cy 6pojHM npouecHM nogaum y (CKopo) peanHom
BpemeHy. Oa nocebHor 3Hayaja cy cneumduyHM yTpoLWakK TONAoTe jeAUHULE, NPOU3BOAHMU
TPOWKOBM W PACMONOMKMUBOCT/MOY34aHOCT jeguHuue. AnuM y cTBapHocT, y BehuHM
noctojehux peneBaHTHUX KomepumjanHux UT cuctema, 0BM NoaaLm cy PeTKo PacnosoKMBU
y (CKopo) peanHom BpemeHy, NocebHo y cnyyajy BUcoKor ydewha enekTpaHa ca NOroHOM Ha
yrasb y YKynHOM npou3BOAHOM MMKCY.

Kako 6K ce npeBa3uWAM HEKM Of HaBeAEHMX WM3a30Ba MPOjEKTOBAHO, Pa3BMjEHO U
MMNAeMeHTUpaHo je nHosatneHo UT pewerbe (MpoTUC) umja je ocHOBHaA HameHa Haop U
MeHaLMeHT Npou3BOAHEe M OAp)KaBarba CBMX MPOM3BOAHMX pecypca KOomMaHwuje Tuna
leHllo, kKao n npahere HuxoBux neppopmaHcu. Y 0BOM pagy je ONMCaHO HaBeaeHOo
pewere 1 4aT Nnpumep Herose peanunsauuje.

Mumarsa 3a Quckycujy:

1.  Ma au aymopu umajy udeje o npowupersy NMPOTUC-a Hosum anaukayujama, Koje bu ce
Kopucmusne y3 MUHUMQAHO rnpowupere rnocmojehux u pacrnonoxcusux uHgopmayuja,
HMp: pad azpe2ama y ceKyHOApHoj peaynayuju (0bpayyH, epedHosare u TED)?

2. Jecy nu cnpemHU mMepmMuH MA0HOBU U MUMOBU U Kada he noyemu rnojeduHayHa
mecmuparba U UHMe2pamueHU mecm HOB0MPOJEKMOBAHUX U U3 npemxodHe d¢ase
308pWeEHUX anauKayuja ca peasHum nooayuma y nusaom nocmpojeHuma-Kaoa ce oyekyje
3as8pwemak ose ¢asze pada MMPOTUC-a?

P L2 05 ANJIMKATUBHU NPOTPAMCKMU MNMAKET 3A NMPOPAYYH NMAPAMETAPA
TEXHUYKE EOUKACHOCTU ENNIEKTPAHA

C. UsetnhaHuH, H. YyKanescku,
UHcmumym ,,Muxajno Mynux“
A. NatnHosuh, H, Jlykuh;

JIM Enekmponpuspeda Cpbuje

KpaTtak cagp:kaj

Y 0oBOM pagy je npeactaB/beHO COPTBEPCKO pellere/annnKaTMBHM NakeT 33 NpopayyH
napameTtapa TexHuuke epumkacHoctn (TED) Koje je pasBujeHo y UHcTUTyTy ,,Muxajno MNynuH“ y
cknony mspage MNpounsBoAHO TexHWUYKOr MHbopmaumoHor cuctema (MpoTUC) 3a notpebe JN
EMNC. Passoj MpoTHUC-a je MMao 3a UM/b U3rpagky pavyyHapCKO-anaMKaTMBHeE naaTdopme Koja
omoryhaBsa dopmupare BepoaocTojHe WHPOPMALMOHE OCHOBE 3a CUCTEMATUYHO MU
KOHTUHYMpaHO npahere, OCMM MHOMMX APYrUX BeNMYMHA, OCHOBHMX NapameTapa
nepdopmaHcu (eHrn. KPI — Key Performance Indicators) Koju yKasyjy Ha Koje TeXHO/IOWKe U



npousBogHe Bapujabne Tpeba pearoBaTM Kako 6u ce peanunsosasne cBe MoryhHocTn 3a
nobosbllatbe TEXHUYKE, eHepreTcke U eKoOHOMCKe epumkacHocTn cuctema JM ENC. JaT je onuc
cuUcTeMa, pesieBaHTHUX anIMKaTUBHUX MaKeTa Ha Koje ce TED ocnawba, Kao U onuc agena b6ase
TEXHUYKMX NOJaTaKa Hag KOjumM ce anjuMKAaTUBHKM NakeT M3BpliaBa. [eTasbHuUje cy onucaHe u
TPU UE/IMHE KOje YMHe OBaj an/IMKaTUBHWU MNAKEeT, Kao U TexHonorunje KopuwheHe NpuUaMKom
HUXOBE n3page..

[umarba 3a ucKycujy:

1.  [da nu je npedsuheHo da ce npopayyHasajy napamempu TEP pada 6s10ka y ce30HU
O0enuMUYHe PacnosioHU8oCcmu cHaze —monau@dUKAYUOHU PEXCUM?

2. [Ma au ce u Kako naaHupa nocebHo npahere napamemapa TED npou3sooHuUXx
jeOuHuuya Koje cy CUHXPOHU308aHE, a HUCY Y MOOY nMpou3sodre en.eHepauje (PXE-
MyMMHU pexcum pada)?

P L|2 06 MOAUDUKALIMIE TOKAZTHOT YNPAB/bAYKOT CUCTEMA U rPYNHOT
PEFY/IATOPA XE BEPOAN 1Y LIU/bY HUXOBOT YBOBEHA Y CUCTEM
[AA/BUHCKOT YMPABJ/bAHA (LAC) ENC

J. Uap, H. Pagmunosuh, I. Jakynosuh, E. Besskosuh, T. Jenuh,
, 4. Avmutpujesuh, M. BoraaHosuh,

UHcmumym ,,Muxajno MynuH”

A. NatuHosuh, A. Cypyuuh, 3. bojaHuh;

JIM Enekmponpuspeda Cpbuje

KpaTtak cagp:kaj

Y pagy je onucaHo codpTBEpPCKO npunarohere NOKaNHUX ynpaB/bavykux ypehaja 3a
ayTOMATCKO MpPMKyN/batbe noaataka ca XE bepgan 1, kako 6u ce omoryhnno pgasbUHCKO
ynpaB/batbe M npaherwe paga enektpaHe w3 LleHTpanHor pgucnevyepckor LEHTpa
kKopuwherwem cuctema LUAC EMC-a. Mocne Kkpatkor onuca uenanHe Hosor LLAC cuctema m
npunagajyher cuctema ynpassbatba npounssogtom (CYIM) cy onvcaHe M3meHe Ha rpynHOM
perynatopy aktmeHe cHare (TPAC) XE bhepman 1 ¥ uvmnaemeHTMpaHa JOrMKa 3a
pa3pellaBakbe HAONEXKHOCTM LUeHTapa ynpas/bakba (Aucnedyepckn ueHtap ENC wu
HaUMOHaNHU aucnedvepckn ueHtap EMC). Takohe he 6uUTM onucaHe M3MeHe Ha ApPYrum
CUCTEMMMA Ha €NEKTPaHU U KOMYHUKALMOHMM rejTBejuma. Ha Kpajy je onmcaHo TecTuparbe
UMNNEMEHTUPAHMUX M3MEHA M AaT NPUKa3 Aa/bUX aKTUBHOCTH.

[lumarba 30 QUCKYcujy:

1.  Ma au aymopu mozy 0a 000amHo riojacHe npuHyun 0aseUHCKo2 ynpassearba usz LCc?
Koja he 6umu ynoza pykosaoua Ha camum objekmuma y pady onucaHoz cucmema?

2. Y pady ce Hasoodu 0a je seza EMS GW — GRAS cepujcKa, 00K je Ha cauyu npuxkasaHa
mpexcHa (Ethernet) se3a. Mada mpexcHa 8e3a jecme o c8ojcmasy cepujcka, 0bu4YHo ce
noo cepujckom ge3om rnodpasymesa RS232/485 (wmo je yecm cnyyaj nosesusara



EMS GW). Monuo bux aymope 3a KaapuguKkayujy Koja je eeza 3aucma Ha XE bepoan
1?

3. [Ja au 6bu ce, no muwisreerby aymopa, 0obune Heke npedHocmu 0a ce ripehe ca
mpeHymHo2 Ha4uHa yrnpassbarka 0rnepamopa npeHoCHo2 cucmema nojeouHa4yHuUM
objekmuma Ha ynpassbarbe jedHUM ,,3ajedHU4YKUM eHmumemom”“? fla au nocmoje
HeKa 02paHuYerba o NUMarby 30KOHCKe peaynamuse?

4. Y pady je HasedeHo Oa ce 8pedHocm 3adame cHaze, jeOUHUUU Yy CEKYHOAPHO]
peaynayuju, Kada jeduHuyom ynpasssa EMC epwu umnyacuma Ha 0one/2ope, 00K ce, y
cay4ajy Kada jeduHuyom ynpasesea ENC (LUAC), Hasodu da LUAC nocmassea epedHocm.
Ha Koju Ha4uH?

5. Y pady je HasedeHo 0a 3axmesu u3 LUMNC warey Ha enekmpaHy u 0a pyKosanay
nocmassba napamempe Ha ocHosy 3adame gesnuvuHe. [a au ce ose 8pedHocmu camo
npeHoce Kpo3 LIZIC unu npeo nposase Kpo3 HeKu 8ud nposepe npe He2o wmo ce
nowarvy Ha eneKmMpaHy?

P U2 07 AYTOMATU3ALUMIA NYMMNHE CTAHULUE “BYPURU” YV PXE BAJUHA BALUTA

WU. bypuh, b. borgaHosuh, b. JoBaHoBuUh;
JIM Enekmponpuspeda Cpbuje

KpaTtak cagp:kaj

Y OKBMPY PEKOHCTPYKUMWje nymnHe cTaHuue “bypuhun” yBegeHa je ayTtomaTtusauuja
ncnymnaBarba Boge M3 jesepa Cnajuhu y 3aoBUHCKO je3epo. Ha ocHOBYy mepera pacTta
HMBOA BOAE Y TOKY AaHa, pavyHa ce 6poj noTpebHUx pagHux catm nymnu ga 6u HMBO BoAe
OCTa0 Ha Xe/beHoM pagHom oncery cneaeher gaHa. LU aytomatusauuje je ga, cxofHoO
NPUAMKaMa, KOPUCTK WTO Matbh Bpoj Nnymnu Koje 6u paaune y Toky jedTnHe Tapude. Mopes,
OBOra, yBeZeHa je aytomatv3aumja 1 NOMOhHUX CMCTEMA HEONXOAHWX 33 pPag, y NyMMNHOM
nocTpojemy (rpejatba, BeHTUNAUM]E, UTA,)

Mumarba 3a QucKycujy:

1. Hasecmu ocHosHe nepgopmaHce eneKmMpoMOmMOpPHUX No2oHa nymnu (6poj, cHaza ,
cmpyja, HaroH u c.)

2. Kpumepujym 3a u3zbop nepuode y30pkosara 00 10 MuHyma, rnpu mepery HU8oa?

3. Ob6jacHumu ymuuyaj o8oe epemMeHa Ha ¢hunampayujy cuzHana Husoda ( ymuuaj manacarba
sode u cn.)

4. Hasecmu ynoay ypehaja 3a MeKaHO ynywmare U 3ayCmassbakbe enekmpo momopa
nymMnu U ymuuyaj epeMeHa 3as71emara U 3aycmassbara Ha nepghopmaHce cucmema
aymomamckoe yrnpassearba

5. Ha Koju Ha4uH je y3emo y 063up speme MmeKaHO2 cmapma nymnu y an2opummy
ynpassrearba U KAKO OHO ymu4e Ha KOHa4YHe od3use cucmema?

6. Konuko je HO80 peanu3o08aHuU cucmem eHepeemcKu eqpUKACHUjU Y OOHOCY HA NPpemxo0HU
(Ouckycuja 6poj padHux nymnu-jepmuHa mapugha)?



P L2 08 MPEXHE ANIMKALMIE SCADA/EMS CUCTEMA PETMOHATHUX
JAUCMEYEPCKUX LIEHTAPA

W. Bynaano, M. Crojuh, I'. Jakynosuh, H. CtrojaHoBuh,

H. YykanesckKu,

UHcmumym ,,Muxajno MynuH”

W. JosaHosuh, T. Pakuh, A. Muxajnosuh borgaHocku, B. Hetaj,
H. Typyauja;

Enekmpompexca Cpbuje ALl

KpaTak cagp»kaj

HakoH ycnewHe umnnemeHTtaumje IMP SCADA/EMS cuctema y HaumMoHanHOM AMcnevyepcKkom
ueHTpy (HALL) npuctynuao ce mnaemeHTaumju 0BOr CUCTEMA U Y PETMOHANHUM AUCNEYEPCKUM
ueHTpuma (PAL). MpBa umnnemeHTaunja nsspweHa je y PAL Hosu Cag. OCHOBHM MOTUB 3a
yBohere HoBor SCADA/EMS cuctema je obesbehuBarbe PyHKUMOHANHOCTU, KaKO ANHAMMUYKOT
60jerba enemeHaTa eNleKTPOEHEepPreTCKOr CUCTeMa Ha AMCNaejMmMa, Tako U aHanM3a CUrYpPHOCTH
KOje HUCy nocTojane y npetxogHum SCADA cuctemuma y PALL.

OBaj cucTem ce KOPUCTM KAao OCHOBHM anaT 3a onepaTMBHO ynpassbawe y PAL Hoeu Cag, a
MOXe Ce KOPUCTUTU 33 ynpaB/batbe NMPEeHOCHOM MPEXKOM Y HAA/NEXKHOM PEernoHy 3a Cayuyaj
npuBpemeHe HepacnonoxKmeoctu ocHoBHor SCADA/EMS cuctema y HALL-y. TpeHYTHO je y TOKy
nmnnemeHTaumja cuctema y PAL, Beorpaa, a nnaH je aa ce onucaHu SCADA/EMS cuctem
nMmnaemeHTupa uy octanamm PAL-osmuma (bop, Kpylwesal, 1 BasbeBo).

Y oBOM paay cy onucaHe mpexkHe anamkaumje SCADA/EMS cuctema HamerseHe permoHaaHUm
AVCNevyepcknM LEeHTPUMA: MpOoLecop TOMOAOrMje mpexKe, eCTUMAToOp CTama, AMChevyepcKu
npopayyH TokoBa cHara (DPF) u nporpam 3a nporHosy/npoueHy ontepehera usoposa (BLF).
Takohe, AaT je NpuKas MHPOPMALMOHO-KOMYHUKaALUMOHe nose3aHocTM SCADA/EMS cuctema
PEermoHaNHUX AUcnevyepckmx LeHTapa u LieHTpa 3a 06yKy U pa3Boj y okBupy Enektpomperke
Cpbuije.

Mumarea 3a QuCKycujy:

1. [aau moxeme 0a HOM Kaxceme HEW Mo sulie 0 KApaKmepucmuKkama, mj. 0 cadpiajy
M00aMaKa Koju ce Hasa3e y cejeKkejcosumMa U Ha4uHy NoKpemarba MpexHuUx aHanu3a
Ha ocHosy ucmux ?

2. [a nueeh umame y naaHy jow Heka nobosbuwarba cojpmeepa 3a aHAU3Y Mpexe,
6uno y hyHKUUOHAMNHOM, 6Un0 Ha hopmasnHom “riojasHom HUBOY”, a Koja cy
npeno3Hama Kao nompebHa Ha OCHOBY UCKycmasa u3 docadawreez pada?

3. [Maau, uy Kojoj mepu, je osaj nakem anauxkayuja nodu2ao HUBoO Had3opa
ucnpasHocmu nodamaka, Koju cmuxcy Ha SCADA RDC cucmem, mj. udeHmugukayujy
nowux SCADA mepersa u 0a 71U He2080 00pHaABAHE 3aXmeasd 3Ha4YajHe Hoge fbyOCKe
pecypce u Hogy 0p2aHU3ayUjy 30 UCIPABHO KOHMUHYAAHO (hyHKUUOHUCAHE ucmoa?



P U209 NPEAUKTUBHU MOAEN NOTPOLUKE ENNEKTPUYHE EHEPTUIE
Y NAMETHUM ENNEKTPOEHEPTETCKUM MPEXAMA

C. KpctoHunjesuh;
MHcmumym ,,Muxajno MynuH“

KpaTtak cagp:kaj

Y pagy je npegnoxeH npeavkTUBHM MOAeN NOTPOLWHE eNeKTPUYHe eHepruje, 3aCHOBaH Ha
MeperbMMa NPUKYN/bEHUM Ca MaMeTHUX Bpojuna nHAMBMAYaNHUX NOTpolaya. MNpojekToBaHa
bYHKLUMOHANHOCT je reHepucaktbe NPOrHo3a, Kao nognora 6yayhum nporpamuma ynpas/bakba
NOTPOLWHOM Yy CaBpeEMEHMM MaMeTHUM MpeKama. Mogen je pasBujeH 3a TUNMYHe npodune
noTpowme, WAEHTUPUKOBAHE TrpynmucarbemM MOTPOLWAYa Cca CAMYHMM MOHallakemM 33
KapaKTepuCTMYHe BpeMeHCKe nepuoae. 3a pa3Boj Mogena U TeCTUpatbe pesynTtata npeauKkumje
ynoTpeb/beHN Cy UCTOPMjCKM NMojaum MepeHuX BpPeAHOCTM 3a NOTPOLWHY 3a MHAMBMAYANHE
noTpolaye U METEOPONOLIKE BPeAHOCTM TemnepaType, npey3eTn M3 jaBHO AOCTYnHMX 6asa
noaataka. OCHOBHE KapaKTEPUCTUKE MOAEeNa Cy UHTePNpPeTabuaHOCT N KOHPUTYypabuaHOCT U
MoryhHOCT HeroBor jelHOCTaBHOI MpolMpera yBohewem AoaaTHUX Bapujabau. Y paay je
HaBeAEHO HEKO/IMKO Npumepa Moryhux npumeHa pesyntata Ha KOHKPETHMM anauKauuja y
CmapT lpna oKkpyxery.

Mumarsa 3a Quckycujy:

1. Ha ocHosy 4yeza je uzabpaHo 6 epyna nompowa4ya?

2. Ja nu je aymop y cmary 0a 00pedu 3a c8aKy 00 mux 6 K1acmepu3o8aHUX 2pyna Kojum
epynama u3 peasHoe xusoma npunaoajy, muna; domahuHcmaa, uHAycmpuja,
KomepuyujanHu cekmop umo.?

3. Za nu cy npunukom Kaacmepusayuje pasaudumum Kapakmepucukama ampubyma
dolesbeHe pasauvyume uau UCme mexuHe?
4. Za nu 3a ceaky epyny nocmoju mepa XoMo2eHocmu noHawarba npunadajyhux

nompowa4a u KaKkee cy beHe epedHocmu?

PL210 CUCTEM YNPAB/bUBE HAA®PEKBEHTHE 3ALUTUTE Y PEA/IHOM BPEMEHY

Cphan Cy6oTtuh;
Enekmpompexca Cpbuje ALl

KpaTtak cagp:kaj

MpeHU Kog, 3a NpuK/bydere nponssogHux jeauHuua (NC RfG) npeasuha HOB mexaHM3am
3a perynaunjy dpekBeHUMje NpU MOBULLIEHMM BpegHocTMMa dpekBeHumje, T3B. LFSM-O
(Limited Frequency Sensitive Mode — Overfrequency). ANTepHaTUBHO, MPEXHM Ko 3a paj y
xaBapujckum ycnosmma (NC ER) gonywTa noctojakbe 3aMeHCKOr cucTema HaadppeKkBeHTHe
3awTnTe Kojum 6m ce pesujaumja dpeKBeHUMje oOrpaHMyaBasa MNyTEM MWCK/byyera
npousBoAHUX jeanHuua. MehyTum, cam MpexXHM Kod He Oonucyje KapakTepucTuKe oBoOr
cucTema.



3ato je EMC nckopuctno mehyHapoaHu npojekat Crossbow aa npeasioku moryha TexHu4yka
pewerwa 3a cuUCTeM HaadppekBeHTe 3awTuTe. Kako ce MCNOCTaBUAO pJa  Manu
€/1eKTPOEHEPreTCKM CUCTEMU TELWKO MOTy 4a 33a40BOJ/be MONe CTPOXKMje KpuTepujyme 3a
NpPeunsHoCT oa3nBa cucTema HaappeKBEeHTHEe 3alTuTe, y 003Mp je y3eT U pervMoHasHu
KOHLLeNT OBaKBOT CUCTEMA.

MnaHupaHo je ga ce pesyntatu Crossbow npojekTa McKopucTe Aa ce ypeae npasuaa 3a
HaadpPEKBEHTY 3aLUTUTY Y OKBMPY CMopasyma 3a paf Yy CMHXPOHOj 0b6s1acTn KOHTMHEHTaNHa
Espona. Ha ocHoBy oBux npasuna, EMC 6u pasbe npucTynnmo UWHCTanaunju cuctema
HaadpeKBEHTHe 3aliTUTE Yy CBOj MPEHOCHM CUCTeM, a CBe Yy CKaony nporpama
MMNJEeMEHTALMje EBPOMNCKNX MPEXKHUX KOAO0BA.

Mumarsa 3a Quckycujy:

1. 0O6jacHUMu mepmuH ,,UHOUCKpemHa spedHoCcm ppeKkseHyuje UcKrpydera”, a au je mo
,KOHMUHyanHa" ppexkseHyuja?

2. Koju cy enasHu npobaemu npumeHe y maaum pe2ynayuoHum obaacmuma?

3. Y noenassy 4 onucaHu cy anzopummu 1a, 16 u 18 mexHuukoe pewersa 1. LLima je
npedsuheHo Kao (huHaAHA naamgopma Ha Kojoj he ce uzspwasamu Kopayu
aseopum(a)ma u Ha KOM Xujepapxujckom HUBOY cucmemMa ynpassearba? icmo numarbe
3a Anzopumam 2a.

4. Kada ce moxce oyekusamu, rnpema CA3HAHUMQA aymopa, noYemak GKMueHOCMU Ha
npumeHu H®3 y EMC u/unu CMM 6n0Ky?

PL211 LEHTPAZINSOBAHU CUCTEM 3A NMPUKYIN/bAHE NPOLECHUX MOAOATAKA Y
npounssoan EHEPTUIE - UMNNIEMEHTALMIA Y JN ENC

H. lykuh, A. NNatuHosuh, 1. Octojuh, A. borojesuh, [. lanosuh, M.
hophesuh

JIM Enekmponpuspeda Cpbuje

, T. Jenuh, I'. KoHeuHwn, H. Yykanescku

MHcmumym ,,Muxajno MynuH”

KpaTtak cagp:aj

Y pagy je onucaH UEHTPasn30BaHM CUCTEM 33 MPUKyN/bakbe MNPOLECHMX NoJaTaka
mmnaemeHTupan y JMN EMNC, peann3oBaH Kao jeaHa of, ABe UeNMHe Luper nNpouM3BOAHOr
nHoopmauymoHor cuctema (MPOTUC). OBaj cucTem je y TOKy peanmsaumje Mpojekta NMPOTUC
BoheH Kao Moacucrem 3a Mpukyn/barbe npouecHux nogataka (M3MMM). FhaBHe KOMNOHEHTe
M3NMNN npeacrtassbajy ueHTpanHu SCADA cuctem, aAnctpnbymnpaHe xapasepcko-copTeepcke
nnatpopme (rejTBeju) M TEeNEKOMYHMKALMOHU CUCTEM, KOjU WX MOBE3yje Ha TepuTopuju
Cpbuje. CBaKu rejTeej ce Hanasm Ha NPOU3BOAHOM O06jeKTY U KOMYHUKALMOHO je MoBe3aH ca
3HA4YajHUM TEXHUYKMM CUCTEMMMA Ha NPOU3BOAHUM objekTuma (yrnasHom ALLC).

Y paay cy onncaHe HaBeaeHe KomnoHeHTe M3MMI1, aHanM3npaHo je Koje cy bune noTpebe 3a
umnnemeHTauumjy N3MMM, npenpeke u pewena Ha Koja ce Hanna3nMNo0 TOKOM peanusauuje,
Kao 1 moryhHOCTM 33 Aa/by NPUMEHY.



[umarba 3a ucKycujy:

1. Kako cy ce npuKynsmanu nodayu npe yeohera gateway-a, 8a aAu ce mu nodayu u 0asee
npuKkynseajy, 0a AU 3a HeKe HajeaxcHuje nodamee nocmoju pedyHoaHca?

2. Ca kojum cee cucmemuma je nosezaH SCADA cucmem HAO UeHmMpaAsaHoj A0OKayuju, 3a
Koje cee HameHe ce Kopucme SCADA nodayu?

3. Mocmoje nu naaHosu 3a 0aseu pa3eoj u yHanpehere osoe cucmema?

PL212 OAPEBUBAE YZIASHUX NOAATAKA 3A NMPOPAYYH NMPEHOCHUX
KANAUUTETA

A. Tacuh, A. banosuh,
Llenmap 3a KoopduHayujy cuzypHocmu — CLILl, beoepaod

KpaTtak cagp:kaj

Ha nHuunjatmey EHepreTcke 3ajeaHuue, a y capagrbn sehnuHe TCO-a M HEKOAMKO perynatopa
JyrouctouyHe EBpone, geduHUCAHA je WHMUMjaNAHA METoAO0/0MMja 33 KOOpAUHUCAHMU
NpPopayvYyH NPEHOCHUX KanauuTeTa y permoHy JyromctouHe EBpone, Koja CAyXu Kao NonasHa
Ta4yKa 3a Aasbe gedpumHUcare NocnoBHor npoueca. C 063Mpom Ha Beh npnmersnBaHy npakcy
ycBojeH je HTL, npucrtyn, a jegaH opf npeaycnoBa 3a KOOPAWMHWUCAHM MPOPAYyH je
oapehuBare ynasHux nogataka y suay Critical Network Element and Contingency (LHELL)
napoBa U KOPEKTUBHUX aKLMja.

CNEC nap ce cactoju of gBa MpEXKHa enemeHTa: KpuTuyaH mpexkHu enemeHT (Critical
Network Element — CNE), unje ce ontepeherbe nocmaTpa TOKOM NPopaYvYyHa, U eIEMEHT Ynju
ce ucnag cumyampa TOKOm npopadyHa (Contigency). MpexHu enemeHTt, 6uno pga je
WHTEPKOHEKTUBHM WM Oa Ce Haja3u yHyTap jegHe o6nacTu, umja je OCEeT/bMBOCT Ha
TpaHcakunjy usmehy obnactu seha oa aedunHucaHor npara ocet/bMBOCTH, buhe y3eT y 063mp
Kao CNE. MpexHU enemeHT ycnen uujer je mcnaga OCET/bUBOCT KPUTUYHOT MPEXKHOr
enemeHTa Beha oa aeduHucaHor npara ocetT/bnsoctn, buhe ynapeH ca gatum CNE 1 Ha Taj
HaumMH ¢opmupahe ce jegaH CNEC nap. OBako gedunHucanm CNEC naposu npeacrtas/bajy
jepaH of, ynasHUx nogaTaka KOOPAUMHUCAHOT NPOpayYyHa NPEeHOCHMX KanauuTteTa.

Uumb paga je npepnarakbe metogonormnje 3a ogpehmsarbe CNEC napoBa Kao ynasHuX
nopgataka 3a HTLL npopauyH y pervoHy JyrouctouHe Espone. Y pagy he Takohe 6uTtu
npuKasaHu pesyntatn oapehusarwa CNEC naposa Ha npumepy Tpu TCO-a U HUXOBUX
rpaHMua Ha Kojuma ce Bpwwu HTL, npopauyH.

[lumarba 30 QUCKYcujy:

1. Ha ocHosy Tabene 1 o4vuenedHo je 0a cy, ycaed ucnada, HajyepoxceHuju 0anekosoou y
UpHoj Fopu. C o63upom Ha cnaby passujeHoCm MpeHoCHe Mpexce y UPHO20PCKOM
npumopjy ucnad danexkosoda 110KV Tusam — Xepueza Hosu moxce 0a uma 8pso 036usbHe
KOHCeKseHUe y speme mypucmuyKke ce3oHe. [a au u3epadra cucmema 0anekosooa
400KV Tusam — [lmwesmwa — bajuHa bawma OonpuHocu npesasunaxcery HasedeHuUx

npobnema?
2. Wma nu nnaHosa da ce y peauoHy npehe Ha Flow based npopa4yH? 3awmo ce o00Omax Huje
KpeHysa0 y mom npasyy?



PLU213 ENTSO-E METOA0O/N10IMMNIA 3A UAEHTUDUKALINIY PETUOHATHUX KPUSHUX
CLEHAPUIA

A. banosuh, b. CrameHKosuh;
Llenmap 3a KoopOuHayujy cuzypHocmu — CLIL|, beoepaod

KpaTtak cagp:kaj

Y cknagy ca unaHom 5 PerynaTtuse EBponcke komucuje (EY) 2019/941 o cnpeMHOCTM 32 PUSKK Y
eHepreTckom ceKktopy, EHTCO-E je, y capagtum ca onepaTtopMma MPEHOCHUX CUCTemMa W
PEermoHaHUM KOOPAMHATOPMMA CUTYPHOCTM, pasBuMo MeTtogonormjy 3a uaeHTUduKaumjy
pPermoHanHnX KpusHux cueHapuja. LUumw Metogonoruje je aeduHucarbe 3ajegHUYKOr NPUCTyNa
33 MAeHTUPUKaLMjy PerMoHaNHUX KPU3HUX CUEHapuja, Kako 61 3a bUX MOran aa ce Hanpase
NAaHOBU NPeBEHLMje N HEONXOAHMX Mepa ako A0 OBUX CUeHapuja unak gohe.

Mpouec naeHTMdMKaumnje permoHaNHUX KPU3HUX CLeHapuja je npema MeToaonornju nogesbeH
y Buuwe ¢asa. Mpea dasa je ngeHTMPUKaLumja KpU3HUX cueHapmja Ha HMBoy TCO-a. Y HapeaHoj
¢a3m 3agatak EHTCO-E-a je ga npenosHa Koju o4 KpU3HUX cueHapuja AocTas/beHux og TCO-a
UMajy pervoHanHu edekat U ga ux rpynuuwe y ogrosapajyhe kateropuje. Camo he i
KaTeropmcaHu cueHapuju 6utn npeamet gasber pasmatparba. Y tpehoj dasu TCO-u ouerbyjy
pernoHanHe cueHapwmje y norneay seposatHohe gellasarba y HHMXOBMM NPEHOCHUM CUCTEMMMA
n edeKaTta Koje 6U TM KPU3HU CLEHapUju MManu Ha kux. KoHauyHo ce y nocnephoj ¢asmn cau
KPU3HU CLEeHapuju paHrupajy Ha ocHosy oueHa TCO-a M AOMeHa HUXOBUX NPEeKOrpaHUYHUX
edekKaTa.

Y pagy he 6utn aetasbHuje npeactas/beHn aenosu EHTCO-E Metogonormje Koju onwucyjy
3agaTke TCO-a u EHTCO-E-a y noctusamwy um/beBa 3aaatux PerynatMBom u noctynke Koju he ce
€a TUM Uu/beM NPUMEHNBATK.

Mumarba 3a QucKycujy:

1. Y pady ce Hagodu y Tabenu 1 moeyhHocm cajbep Hanada ca 3Ha4yajHom seposamHohom.
Mumarbe 3a Aymope enacu: [a au cy yno3Hamu ca mom 8pCmMom Kpu3Hoz2 CyeHapuja y
HEeKOM KOHKPEemMHOM npumepy Ha CBEMCKOM HUBOY ?

2. [a au je buno cnu4Hux cajbep Hanada y Hawem EEC-y?

PL214 NPUNPEMA EMC AA 3A PUHAHCUICKY KOMNEH3ALWIY HEXXE/BEHUX
OACTYNAKA

H. O6pagosuh, b. borgaHosuh, M. Konpusuua, M. MjaHosuh,
B. Hewuh;
Enekmpompexca Cpbuje ALl

KpaTtak cagp:aj
OnepaTtopu NPEHOCHUX cUcTema WHTepKoHekuuje KoHTMHeHTanHa EBpona Beh Buwe

AeceTUHa roanHa pelwasajy npobnem eHepruje Kojy mehycobHO pasmeryjy MMMO NaaHOBA
pa3meHe (He)Kes/beHa oACTynarba) KPOo3 KoMMeH3aluuMoHe nporpame. EHepruja ce HakHagHO



pasmerbyje namehy OMNC-oBa Tako Aa ce NPUMEHOM KOMMEH3aUMOHMX Nporpama nopasHajy
AKYMY/IMpPAHA HeXKesbeHa OACTyNakba.

HoBu cnopasym o paay y MHTEpKoHeKuuju, Synchronous Area Framework Agreement
(SAFA), npegsuha oa 2021. rogmMHe npecTaHaK MOpaBHAatba Yy €Hepruju U npenasak Ha
bMHAHCMjCKY KOMMNEH3aUMjy HEXe/beHUX 04 CTyNakba.

Y paay he Hajnpe 6UTM KpaTKo onucaHa Baxeha npoueaypa pasmeHe eHepruje nytem
KOMMEH3aLMOHNX NPorpama, a NOTOM M MPUHUMMIM HA Kojuma he noumBatn ¢puHaHCKUjcKa
KOMMEeH3aLmMja HeXe/beHUX OACTyNakba.

Ha Kkpajy he 6utn onmucaHe mepe koje EMC Al mopa npeaysetu ga 6u ce npunpemmo 3a
yyewhe y 0BOM npouecy, Kao 1 mepe Koje Tpeba npeaysety pagm MUMHMMM3ALMje TPOLIKOBA
Koju he M3 npoueca PUHAHCHjCKE KOMMNEH3aUWje Hexes/beHWX OoACTynatba HEMWHOBHO
npouctehu.

Mumarsa 3a Quckycujy:

1. Koju cy pa3no3u npenacka Ha HOBU HAYUH MOPABHAHA HEX(ErbeHUX 00CMYynarba?
2. Kaoa ce o4ekyje noyemak pada HO802 HAYUHA MOPABHAHA HEXE/beHUX 00CMYynara
Yy HaWOj UHMepKoeKyuju.



